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Based on:

  1‐4 : arXiv:1810.05337, arXiv:1810.05338 
  5  : arXiv:2109.03838 

with Daniel Harlow
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Quantum gravity does not have exact global symmetry.

Let it Hawking‐radiate, keeping its mass >> the Planck mass.
    

Since the Hawking radiation is G‐blind, the black hole still
contains the large representation of G with the number of 
states exceeding the Bekenstein‐Hawking entropy formula. 

Suppose there is a global symmetry G.
     

We can combine a large number of 
charged matters to make a black hole 
in an arbitrary large representation of G. 

Standard argument:

This argument has loopholes, and 
it does not exclude discrete global symmetry. 
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1.  Global Symmetry in Quantum Field Theory
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2.  Global Symmetry in Quantum Gravity in AdS
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3. No Global Symmetry in Quantum Gravity in AdS
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Harlow + HO:
arXiv:1810.05337 (5 page summary, Phys. Rev. Lett.)
arXiv:1810.05338 (175 page complete proof, CMP)
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4. Completeness of Gauge Representations
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5. Asymptotic Density decomposed into Representations

Harlow + HO: arXiv:2109.03838 
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Questions for the Future:
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